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یر سطحی آبیاری قطره‌ای ز
خشکسـالی کـم آبی در ایـران یک واقعیـت اقلیمی اسـت و باتوجه‌بـه روند روزافـزون مصـرف آب بخشهای 
مختلف این مشـکل در سـال های آینده حادتر خواهد شـد. حجم کل منابع آب ناشی از بارش در کشـور حدود 
400 میلیـارد مترمکعـب اسـت کـه قریب بـه 70 درصـد آن از طریق تبخیر از دسـترس خارج می شـود. حجـم منابع آب 
تجدیدپذیرکشـور کمتـر از 100 میلیارد مترمکعب اسـت. قریب بـه 70 درصد آب در بخش کشـاورزی مصرف می‌شـود. در 
چنین شـرایطی یکی از راهکارهای موثر و علمی، اسـتفاده بهینـه و صرفه جویی در مصرف آب اسـت. در این میان مدیریت 
مصـرف آب در بخش کشـاورزی که بخش عمـده‌ای از مصارف آب در ایران و جهان را شـامل می‌شـود، می تواند بسیار مؤثر 
و راهگشـا باشـد. بدیهی اسـت برای دسـتیابی به این مهم، افزایش و توسـعه شـاخص‌های اصلی مدیریت مصرف آب در بخش 
کشـاورزی از جملـه راندمان آبیاری، بهـره‌وری مصرف آب، توسـعه پایدار روش هـای نوین آبیـاری و ... بسیار ضروری می باشـد.   

محمد کهنوجی - کارشناس ارشد آبیاری و زهکشی
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یر سـطحی آبیاری قطره‌ای ز
آبیـاری قطـره‌ای زیرسـطحی بـه روشی از آبیـاری نویـن گفتـه 
می شـود که در آن آب توسـط پمپ یا اسـتفاده از اختلاف ارتفاع 
درون لوله ها تحت فشـار قرار گرفته و در محدوده ریشـه گیاه در 

زیر سـطح خاک بـه آرامی ریخته شـود.
ایـن روش آبیـاری همانند سـایر روش هـای نویـن دارای مزایای 

منحصربهفـرد و البتـه محدودیتهـایی نیز اسـت.

یر سـطحی: مزایای سیسـتم آبیاری قطره‌ای ز
   کاهش رسوب گذاری و گرفتگی شیمیایی در قطره چکان ها؛ 

لوله هـای  )کاهـش سـرقت  اجتمـاعی    کاهـش مشـکلات 
قطرهچـکان‌دار(؛  

    افزایش بهره‌وری آب؛  
   عـدم نیـاز بـه جابه جـایی لوله هـای قطره چـکان دار جهـت 

انجـام عملیات کشـاورزی؛ 
    کاهش رشد علف های هرز؛  

    امکان آبیاری هم‌زمان با سایر عملیات کشاورزی.   

یرسـطحی: محدودیت‌های سیسـتم آبیاری قطره‌ای ز
    امکان ورود ریشه به داخل قطره چکان ها؛

    عدم دسـترسی مسـتقیم جهت بـررسی نحـوه آب‌دهی و یا 
کنتـرل گرفتـگی قطره چکان ها؛ 

    هزینه اولیه نسبتاًً زیاد. 

تجربیات موجود در کشـور
اولیـن پـروژه در سـال 1383 در شهرسـتان سیرجان در سـطح 
140 هکتـار بـر روی باغات پسـته اجـرا و مورد بهره بـرداری قرار 
گرفـت و تاکنـون  بالـغ بـر 5,300 هکتـار از ایـن روش آبیـاری 
در باغـات پسـته اسـتان کرمـان اجرا گردیده‌اسـت و عمـده این 
پروژههـا در حال بهره برداری بـوده و از عملکرد آن رضایت دارند.

یـکی از چالش هـای پیـش‌روی روش هـای نویـن آبیـاری، عـدم 
ارزیـابی و پایـش پـس از اجـرا و در زمـان بهره برداری می باشـد.

عمـده این روش ها پس از اجرا توسـط افـراد غیرفنی و کم تجربه 

مـورد بهره بـرداری قـرار می‌گیرنـد و عـملًاً برنامه‌ریـزی آبیـاری 
)دور و سـاعت(، کنتـرل آبدهی قطره‌چکان هـا و عملکرد پمپ و 
فیلتراسیـون به‌درسـتی بازبینی نشـده و قطعاًً بهره بـرداری مورد 
انتظـار محقق نمی گـردد. برای دسـتیابی بـه کارایی مطلوب هر 
یـک از روش هـای نویـن آبیـاری باید همـه مراحـل از مطالعه و 
طـراحی، تهیـه لوازم باکیفیت مناسـب، اجرا صحیـح و در نهایت 
بهره برداری و مدیریت به صورت دقیق و کارشـناسی انجام شـود.

طراحی
بـرای طـراحی آبیـاری قطـره‌ای زیرسـطحی علاوه بـر کمیت و 
کیفیـت آب آبیـاری، مطالعه دقیق پروفیل خاک و توزیع ریشـه 
در خـاک از اهمیـت خـاصی برخوردار می باشـد. بدون شـناخت 
کامـل خاک و پراکنش ریشـه ها عـملًاً طراحی سیسـتم آبیاری 
قطـره‌ای زیرسـطحی کـه بتوانـد کارایی لازم را داشـته باشـد 

امکان پذیـر نخواهـد بود.
عمدتـاًً در اکثـر مـوارد توجه و اهمیـت زیادی به بحـث طراحی 
داده نمی شـود؛ درحالی کـه چنانچـه طـراحی بـه نحـو مطلـوبی 
صـورت نپذیـرد، هزینه هـای خریـد لـوازم و تجهیـزات بـه هدر 
رفتـه و سیسـتم اجـرا شـده کارایی مناسـب را نخواهد داشـت. 
بـررسی میـدانی طـراح از وضعیـت بـاغ قبـل از طـراحی، تجربه 
می باشـد. برخـوردار  ویـژه‌ای  اهمیـت  از  طـراح   تخصـص  و 
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 انتخاب دبی، فاصله قطره چکان ها، عمق و فاصله کارگذاری لوله های قطره چکان دار بر اسـاس شناخت لایه های خاک و پراکنش 
ریشـه درختان انجام می شـود. تصویر صفحه بعد الگوی خیس خوردگی خاک  در فواصل مختلف قطره چکان ها را نشان می‌دهد. 

 تصاویر  زیر  از ارزیابی میدانی یک باغ قبل از طراحی است.

 خاک متوسط تا سنگین- فعالیت
ریشه پسته در لایه سطحی خاک

خاک ســبک و ســنگریزه‌دار- 
بــه ‌ســــرعت رطـــوبت خــود 
دارای  می‌دهــد؛  دســت  از  را 
در  می‌باشــد؛  آهــک  و  گــچ 
ــکننده و  ــوب ش ــت مرط حال
در حالــت خشــک ســخت 
فــــاقــــــد  اســت؛  سفـــــت  و 
ریشــــــه پـــــسته امــا ریشــه 
علــف هـــــرز دیــده می‌شــود.

یر سطحی بررسی اطلاعات کامل خاک )لایه بندی و محدودیت‌ها( در اعماق مختلف قبل از طراحی سیستم آبیاری ز

بافت متوسط تا سنگین - تجمع ریشه

خاک ســبک سســت و سنگریزه دار 
دارای ذرات آهک و گچ  - فاقد ریشه 

یشــه پســته بافت ســنگین - فاقد ر
یشــه علف هرز دیده می شــود  اما ر

یر سطحی بررسی اطلاعات کامل خاک )لایه بندی و محدودیت‌ها( در اعماق مختلف قبل از طراحی سیستم آبیاری ز
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    نصب لوله های قطره چکان دار به سرشاخه لوله های مانیفولد
    شستشوی لوله‌های قطره چکان دار

    نصب لوله‌های شستشو به سرشاخه کلکتورها
     شستشوی لوله های کلکتور

آبیاری پس از اجرا بهره‌بـرداری از روش 
    در زمـان بهره بـرداری نیز بایسـتی مطابق بـا مطالعات انجام 

شـده، میزان فشـار خروجی از فیلتراسیـون را تنظیم نمود.
    شستشـوی انتهـای لوله هـای کلکتـور به طور منظـم انجام 
شـود، به خصـوص پـس از عملیـات تزریق کـود، در پایـان زمان 

آبیاری شستشـو انجام شـود.
    حتی‌الامـکان در انتهـای فصل بهار بسـته به بافـت خاک، یک 
الی دو شـبانه‌روز بعـد از آبیـاری، با حفر پروفیل میزان عمق و عرض 
خیس خـوردگی در امتـداد ردیف درختان را بررسی نمـوده و پس از 
آن بسـته به وضعیت توزیع رطوبت در خاک، دور و سـاعت آبیاری 
را تنظیـم نماییـد. تصویر زیر یک نمونـه از ارزیابی سیسـتم آبیاری 
قطـره‌ای )عمـق و عـرض خیسخـوردگی( در باغ را نشـان می‌دهد.
     در انتهـای فصـل آبیـاری در چنـد نقطـه از بـاغ محـدوده 
قطره چکان ها را بررسی کرده و در صورت نزدیک شـدن ریشـه ها 
بـه خـروجی قطره چـکان، در ابتـدای فصـل بهـار بـا هماهنگی 
متخصـص آب، از علفکـش ترفلان در سیسـتم اسـتفاده شـود.

    در خروجی فیلتراسیون یک عدد کنتور حجمی نصب گردد 
و میزان حجم آب خروجی از فیلتراسیون را یادداشت نمایید؛ هر 
زمـان کـه حجم آب خـروجی روبه کاهش رفت، سیسـتم به طور 
دقیـق ارزیـابی نموده و دلایل کاهـش آب‌دهی را بـررسی کنید؛ 
قبل از آسیب‌دیدن درختان نسـبت به رفع عیب آن اقدام شـود.

لوازم و تجهیزات
    در تمـامی روش هـای آبیـاری بایسـتی از لـوازم و تجهیـزات 

باکیفیت مناسـب اسـتفاده نمود.
    در ایـن روش آبیـاری حتی‌الامـکان از قطره چکان های بدون 

مکش منفی و جبران کننده فشـار اسـتفاده شود.
    اسـتفاده از فیلترهای خود شـوینده اتومات و نصب سیسـتم 

تزریـق مواد شیمیایی بـا دوزینگ پمپ توصیه میشـود.

اجرا
در زمـان اجـرا بایـد دقت نمود لوله های قطره چـکان دار در عمق 
و فاصلـه مناسـب از ردیـف درختـان، بر اسـاس مطالعـات انجام 

شـده، نصب شوند.
پس از اجرا، بایستی شستشو به ترتیب زیر انجام شود:

    شستشوی خطوط اصلی و نیمه‌اصلی
    شستشوی مانیفولدها با سرشاخه های لوله های فرعی

انتـخـاب مناـسـب فواصل قـطـره چکان ها

الگــوی خیس خوردگی قطــره چکان ها 

کم فاصله 

یاد ز فاصله 
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* زمان حفر پروفایل : 48 ساعت بعد از آبیاری *  مدت زمان آبیاری: 24 ساعت *  دور آبیاری : 14 روز یع  رطوبتی بررســی توز
یشــه  در محدوده ر

*  عمق نفوذ : مناسب

*  ساعت آبیاری : مناسب


