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ــا بلایــت دیــررس  ــاد گرده‌افشــانی می‌شــود. ســوختگی ی ــه به‌وسیلــه ب ــه اســت ک ــاه دیپلوییــد و دوپای پســته یــک گی
آلترناریــایی بــه دلیــل وابســتگی عامــل بیمــاری بــه شــرایط رطوبتــی محیــط، در کشــور کمتــر بــروز کــرده و بــه همیــن دلیــل 
 ناشناخته است. این بیماری که یکی از رایج‌ترین بیماری‌های پسته در کالیفرنیای ایالات متحده است، برای 

ً
نسبتاً

اولین‌بار در سال ۱۹۷۴ از مصر، در سال ۱۹۸۵ از کالیفرنیا، در سال ۱۹۸۶ از ایتالیا و در سال ۲۰۰۱ از استرالیا گزارش شد. 
ایــن بیمــاری یکــی از چهــار بیمــاری مهــم و اصلــی در کالیفرنیــا محســوب می‌شــود. در ایــران، این بیمــاری بــرای اولین‌بار 
توســط امینــایی و ارشــاد در ســال ۱۳۶۸ از کرمــان و توســط میــر ابوالفتحــی و افضلــی در ســال ۱۳۸۹ از مناطــق مرکــزی 
کنــش بیمــاری در ســایر مناطــق،  کشــور و خراســان گــزارش و بیمــاری‌زایی آن اثبــات شــد. اطلاعــات زیــادی دربــاره پرا
گیرشناســی و اهمیت اقتصادی این بیماری در کشــور در دســترس نیســت. غالبیت گونه‌های مختلف بیماری‌زا، همه‌

سوختگی بیماری 
ــی پسته یایـ لـترنار آ  

ایــران بــا بیــش از 500 هــزار هکتــار بــاغ پســته، وسیع‌تریــن ســطح زیــر کشــت پســته در دنیــا را در اختیــار دارد و از جملــه 
بزرگ‌تریــن تولیدکننــدگان ایــن محصــول اســت. بــا ایــن حــال، متوســط عملکــرد پســته در ایــران بــا میــزان بهینــه مــورد انتظــار 
کــم‌آبی و شــوری در باغ‌هــای  فاصلــه دارد. از مهم‌تریــن دلایــل ایــن وضعیــت، تنش‌هــای زنــده و غیرزنــده، بــه ویــژه تنــش 
کــه از جملــه  ک‌زاد درختــان پســته می‌باشــد  پســته اســت. یکــی از عوامــل بازدارنــده تولیــد، بیماری‌هــای هــوازاد و خــا
ــا انگومــک(، نماتــد ریشــه گرهــی و ســوختگی آلترناریــایی اشــاره کــرد. گمــوز ی آن‌هــا می‌تــوان بــه پوسیدگــی ریشــه و طوقــه )
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بلایـت دیـررس یـا لکه‌برگـی آلترناریـایی درختـان پسـته، یـک بیمـاری 
مهـم قارچـی اسـت که توسـط چندین گونـه آلترناریا ایجاد می‌شـود. 
ایـن بیمـاری یکـی از مهم‌تریـن بیماری‌هـا در کالیفرنیـا می‌باشـد کـه 
شیـوع آن می‌توانـد منجـر بـه خسـارت اقتصـادی شـدید شـود، زیـرا 
کیفیـت، عملکـرد محصـول را نیـز تحت‌تأثیـر قـرار  علاوه بـر تأثیـر بـر 
می‌دهد. این امر نشان‌دهنده نیاز به کاربرد رهیافت‌های مدیریتی 

مؤثـر بـرای کاهـش بیمـاری تحـت شـرایط باغـی اسـت.

علائم بیماری  
کند.  عامـل بیمـاری روی شـاخ‌وبرگ و نیـز روی میـوه ایجـاد علایم می‌
روی شـاخ‌وبرگ میزبـان، بیمـاری به‌صـورت نواحی نکروتیک کوچک 
بـرگ  کل  نابـودی  موجـب  و  به‌هم‌پیوسـته  نهایـت  در  کـه  بـزرگ  و 
تولیـد  دلیـل  بـه  آلودگی‌هـا   .)۱ )شـکل  می‌شـود  پدیـدار  می‌شـوند، 
فـراوان اسـپورهای قارچـی سیاه‌رنـگ هسـتند و به‌صـورت مشـخصی 
توسـط هاله‌ای کلروتیک )زردرنگ( احاطه می‌شـوند. آلودگی برگ‌ها 
می‌توانـد در فصـل بهـار و تابسـتان اتفـاق افتـد، ولی معمـولاً غیرفعال 
اسـت. علایـم بیمـاری معمـولاً در اواخـر تابسـتان و اوایل فصـل پاییز، 
هم‌زمـان بـا رسیـدن میـوه، گسـترش‌یافته و بـه شـدیدترین وضعیـت 
می‌رسند. در صورت فراهم بودن شرایط بهینه، به‌ویژه رطوبت، این 

بیمـاری موجـب برگ‌ریـزی درخـت می‌شـود )شـکل ۲(.
کوچـک  گسـترش لکه‌هـای نکروتیـک  علایـم بیمـاری روی میـوه بـا 
روی پوسـته نابالغ سـبز پسـته )پوسـته رویی( دیده می‌شـود )شـکل 
‌رنـگ احاطـه  ۳(. ایـن آلودگی‌هـا به‌صـورت مشـخص بـا هالـه‌ای قرمز
می‌شـوند. در طـی رسیـدن میـوه، یـک یـا چند منطقه آلوده گسـترده 
کـه  شـده )شـکل ۴( و قـادر بـه نفـوذ بـه داخـل پوسـته خواهنـد بـود 
گیری پوست استخوانی در قسمت زیرین است. این  نتیجه آن رنگ‌
امـر موجـب کپک‌زدگـی و کاهـش کیفیـت پسـته بعـد از تهاجـم قـارچ 
می‌شـود. زمانی که لکه‌ها در امتداد شیار پوسـت سـبز میوه تشـکیل 
گیری پوست استخوانی در میوه‌های زودخندان یا  شده باشد، رنگ‌

میوه‌هـای بـا پوسـت سـبز ترک‌خـورده، افزایـش می‌یابد.
یـا حلقـوی  زاویـه‌ای  بـروز زخم‌هـای  آلترناریـایی موجـب  سـوختگی 
انگشـت  بـا  آلـوده  برگ‌هـای  مالـش  می‌شـود.  بـرگ  روی  سیاه‌رنـگ 
موجب سیاه‌شدن پوست می‌شود. این حالت وجه تمایز با بیماری 
گونه اسپوری در  سـوختگی ناشـی از قارچ بوتریوسـفریا اسـت که هیچ‌
سـطح زخم‌ها تولید نمی‌شـود. زخم‌های سیاه‌رنگ روی دمبرگ‌ها و 
رگبرگ‌هـای اصلـی پهنـک نیـز دیـده می‌شـود. روی میوه‌هـای نارس، 
علایـم بـه شـکل زخم‌هـای سیـاه کوچـک بـه قطـر حـدود ۱ میلی‌متـر 

پدیـدار می‌شـوند. روی میوه‌هـای رسیده نیز زخم‌های سیاه کوچک 
بـه قطـر ۱ تـا ۲ میلی‌متـر و نیـز بـزرگ بـه قطـر ۵ میلی‌متـر روی پوسـته 
رویی تشـکیل شـده و معمـولاً بـا حاشیـه‌ای بنفـش مایـل بـه قرمـز 
احاطـه می‌شـوند. جراحت‌هـای چندگانـه روی بـرگ و میـوه موجـب 
رویی  پوسـت  زوال  می‌شـود.  میـوه  پوسـته  زوال  و  بـرگ  سـوختگی 
گیـری پوسـت اسـتخوانی می‌شـود. رشـد بیـش از حـد  موجـب رنگ‌
قـارچ می‌توانـد منجـر بـه حملـه بـه مغـز پسـته و پوسیدگـی آن شـود.

        

   شكل 1
لکه‌های نکروزه ناشی از بیماری )مرادی، ۱۳۹۵(

   شکل ۲- ریزش برگ پسته 
ناشی از سوختگی آلترناریایی)مرادی، ۱۳۹۵(
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عامل بیماری  

قارچ گونه A. ALTERNATA به‌عنوان عامل اصلی بیماری گزارش 
 A. ARBORESCENS  و A. TENUISSIMA شده است. گونه‌های
نیـز به‌عنـوان عوامـل بیمـاری ذکـر شـده‌اند. پرگنه قـارچ روی محیط 
کشـت به رنگ سیاه مایل‌به‌سـبز اسـت. کنیدی‌ها به رنگ قهوه‌ای 
روشـن تـا سیـاه، چندسـلولی، چماقـی تـا گلابی وارونـه یـا تخم‌مرغـی 
شـکل هسـتند و دیواره‌های عرضی و طولی دارند )شـکل ۵(. دمای 
گراد است. بهینه برای رشد و اسپورزایی قارچ ۲۷ تا ۳۰ درجه سانتی‌

   شکل ۳- علائم به‌صورت 
لکههای کوچک در پوسته رویی میوه )مرادی، ۱۳۹۵(

   شکل ۵- پرگنه قارچ روی 
محیط کشت به رنگ سیاه )تصویر اول( )فانی، ۱۳۹۶( 

 اسپورهای چندسلولی عامل بیماری )تصویر دوم و سوم(
   شکل ۴- علائم شدید سوختگی

آلترناریایی روی میوه و دم میوه پسته )فانی، ۱۳۹۶(
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چرخه بیماری و همه‌گیرشناسی  
رطوبت نسبی بالا و شبنم برای عامل بیماری سوختگی آلترناریایی 
میـوه  شـدن  پـر  حـال  در  شـاخه‌های  برگ‌هـای  اسـت.  مناسـب 
حسـاسیت بیشـتری به بیمارگر دارند، لذا در سـال‌های پرمحصول، 
بیمـاری شـدیدتر و در شـاخه‌های میـوه ده بیشـتر از شـاخه‌های 
گیاهـی،  بـدون میـوه اسـت. بیمـاری در باغ‌هـای بـا پوشـش بـالای 
ک آن‌ها  آبیـاری غرقـابی یـا پاششـی و نیـز باغاتی کـه نفوذپذیری خـا
پاییـن اسـت، شـدیدتر می‌باشـد. در ایـن باغـات، رطوبـت نسـبی 
افزایش یافته و تشکیل شبنم در اواخر مرداد و شهریور رخ می‌دهد.
گیاهـی،  بقایـای  و روی  فراوانـی وجـود دارد  بـه  قـارچ در طبیعـت 
برگ‌های پیر و علف‌های هرز بقا و توسـعه می‌یابد. برگ‌های بافت 
و  پرنـدگان  توسـط  خسـارت‌دیده  و  آب‌سـوخته  میوه‌هـای  مـرده، 
گونه‌هـای آلترناریـا آلـوده می‌شـوند.  میوه‌هـای زودخنـدان توسـط 
اسپورهای قارچ روی میوه و برگ‌های درحال‌رشد تا زمان برداشت 
حضـور دارنـد و می‌تواننـد باعـث آلودگـی پنهـان روی برگ‌هـا و میـوه 
گیـری میـوه، پوسیدگـی مغـز و  شـوند. خسـارت عمـدتاً در اثـر رنگ‌
ریـزش زودهنـگام بـرگ ایجـاد می‌شـود و موجب مشـکلاتی در طول 
داخلـی  سـطح  می‌توانـد  قـارچ  ایـن،  بـر  علاوه  گـردد.  می‌ برداشـت 
کپک‌زدگـی مغـز  کـرده و باعـث  کلنیـزه  پوسـت رویی و انـدوکارپ را 
بـه  ارقـام مختلـف حسـاسیت‌های متفاوتـی نسـبت  پسـته شـود. 
بیمارگـر دارنـد. میوه‌هـای آفتاب‌سـوخته نیـز نسـبت بـه میوه‌هـای 

سـالم حسـاسیت بیشـتری نسـبت بـه بیمـاری دارنـد.
مطالعات انجام‌شـده در کالیفرنیا نشـان داد که شدت بیماری‌زایی 
گونه‌هـای مختلـف آلترناریـای پسـته تفـاوت معنـی‌داری بـا یکدیگـر 
نداشـتند. آزمایش‌های بیماری‌زایی روی برگ پسـته نیز نشـان داد 
که علایم بیماری در برگ‌هایی که به‌صورت مصنوعی زخمی نشده 
کنـد. بااین‌وجود، بررسـی‌ها نشـان داده  بودنـد، گسـترش پیـدا نمی‌
است که معمولاً جدایه‌های قارچ از برگ و میوه‌های سالم و بدون 
زخم در اوایل یا میانه‌های فصل رشـد قابل‌جداسـازی هسـتند. در 
بـاغ، ایـن آلودگی‌هـا عمـوماً غیرفعال هسـتند و علایم فقـط در اواخر 
فصل و بلافاصله قبل از برداشت یا در هنگام برداشت ظاهر شده و 
کنند. چنین وضعیتی نشان‌دهنده آن است  شروع به گسترش می‌
کـه احتمـالاً در اواخـر فصـل تغییـرات فیزیولوژیکـی در پسـته ایجـاد 
شده و بافت‌های میزبان برای گسترش بیماری مستعد می‌شوند.
کاری اسـتان یـزد، پیدایـش بیمـاری و نـوع  در برخـی مناطـق پسـته‌
کـه اولیـن نشـانه‌های بیمـاری در  علایـم متفـاوت اسـت، به‌طـوری 
و  جـوان  میوه‌هـای  دم  و  میـوه  روی  منحصـراً  اردیبهشـت،  اواخـر 

بـه شـکل سـوختگی شـدید دیـده می‌شـود و هیـچ گونـه علایمـی از 
بیماری روی برگ‌ها دیده نمی‌شـود. از بافت‌های دارای این علایم 
نیز قارچ آلترناریا جداسازی گردیده است، لیکن سبب‌شناسی این 

علایـم نیـاز بـه مطالعـات تکمیلـی دارد )تصویـر ۴(.
قـارچ می‌توانـد در بقایـای گیاهـی آلـوده )شـاخه‌ها، برگ‌هـا و میوه‌هـای 
ریختـه شـده( و نیـز روی شـاخه‌های آلـوده درختـان به‌صـورت پنهـان 
زمستان‌گذرانی کند. با آغاز فصل رشد و افزایش دمای هوا، اسپورهای 
قـارچ از روی ایـن بقایـا آزاد شـده و در صـورت فراهـم بـودن شـرایط دمـا 
و رطوبـت، موجـب آلودگـی اولیـه در بـاغ می‌شـوند. بـاد و حشـرات نیـز 
می‌تواننـد در انتقـال اسـپور قـارچ از یـک درخت بـه درخت دیگر نقش 
داشـته باشـند. یافته‌های به‌دسـت‌آمده از شـاخص‌های بیماری‌زایی 
احتمـالاً  کـه  نشـان می‌دهـد  پسـته  از  آلترناریـای جداشـده  گونـه   ۳
دخالـت  قـارچ  بیمـاری‌زایی  در  اختصاصی-میزبـان  توکسین‌هـای 
ندارنـد. بااین‌وجـود، علایـم سـوختگی دیرهنـگام شـامل هاله‌هـای 
گسـترش، حضـور یـک  کلروتیـک بـزرگ اطـراف آلودگی‌هـای در حـال 
فیتوتوکسین را نشـان می‌دهد که ممکن اسـت غیراختصاصی باشـد.

باغبانی
مقاله
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یت بیماری   مدیر
بـر اسـاس  آلترناریـایی نیازمنـد یـک مدیریـت تلفیقـی  لکه‌برگـی 
گاهـی منظـم و اسـتفاده از قارچ‌کش‌هـا  مدیریـت زراعـی، پیش‌آ
از  اسـتفاده  در  چالش‌هـا  مهم‌تریـن  از  یکـی  می‌باشـد. 
کـه ایـن موضـوع اسـتفاده  قارچ‌کش‌هـا، ایجـاد مقاومـت اسـت 
ترکیبـی  و  متفـاوت  اثـر  مکانیسـم‌های  بـا  قارچ‌کش‌هـا  از  دقیـق 
رعایـت  بـا  تـوأم  موفـق  کنتـرل  بـرای  بحرانـی  زمان‌هـای  در 
می‌رسـد  نظـر  بـه  می‌طلبـد.  را  پارامترهـا  سـایر  و  بـاغ  بهداشـت 
اوایـل  در  آلودگـی  ایـران،  پسـته  باغ‌هـای  شـرایط  تحـت  کـه 
فصـل  اوایـل  تـا  اردیبهشـت  اواخـر  و  می‌دهـد  رخ  بهـار  فصـل 
پاییـز، بسـته بـه شـرایط رطوبتـی بـاغ، محـدوده زمانـی اسـت کـه 
کنتـرل  کـرد.  را مشـاهده  آلترناریـایی  می‌تـوان علایـم سـوختگی 
سـوختگی آلترناریـایی دشـوار اسـت و نیـاز بـه ترکیبـی از روش‌هـا 
کـه در ذیـل بـه آن‌هـا اشـاره می‌شـود. بـرای مهـار بیمـاری دارد 

 
مدیریت آب در باغ‌های آلوده هرچند موجب کاهش خسارت بیماری 
کـم‌آبی از سـوی دیگـر موجـب افزایـش ترک‌خوردگـی  گـردد، امـا  می‌
میـوه پسـته نیـز می‌شـود؛ لذا باتوجه‌بـه اهمیت این روش، بایسـتی 
بررسـی لازم بـرای پیشـگیری از خسـارت ترک‌خوردگـی انجـام شـود.

                       
هرس زمستانه موجب بهبود جریان هوا و کاهش بیماری می‌شود.

 
کم علف‌های هرز در سطح باغ منجر به  مهار علف‌های هرز کاهش ترا
کاهش سـطوح رطوبت محیط و نم برگ شـده و در نتیجه از گسـترش 

بیماری کاسته می‌شود.
 

کـه بیمـاری جـدی باشـد، افـزودن  تنظیـم برنامـه آبیـاری درصورتی‌
کلسیـم توصیـه می‌شـود. کننده‌هـا بـا پایـه  اصلاح‌

  
کـه سـوختگی آلترناریـایی شـدید  برداشـت زودهنـگام در باغ‌هـایی 

اسـت، می‌توانـد مؤثـر باشـد.
     

اســتفاده از قارچ‌کش‌هــای حــاوی ترکیبــات بازدارنــده اســتروبیلورین، 
کربوکسیمیــد و بازدارنده‌هــای دمتیلاسیون  نیتریــل آروماتیــک، دی‌
باعــث کاهــش بیمــاری می‌شــوند. کاربرد ایــن قارچ‌کش‌هــا منوط به 

بررســی و مقایســه در شــرایط مختلــف اســت.
    

 + کلواسـتروبين  پيرا کـش  قارچ‌ کـه  اسـت  داده  نشـان  نتایـج 
ديمتومورف با غلظت‌های یک و 0/75 در هزار از کارایی مطلوبی 
در کاهش شـدت بیماری سـوختگی آلترناریایی پسـته روی میوه 
کارایی قابل‌قبولـی در  کاپتـان نیـز از  کـش  برخـوردار اسـت. قارچ‌
بـوده،  برخـوردار  پسـته  آلترناریـایی  سـوختگی  بیمـاری  کنتـرل 
از  مـس  کلـرور  کسـی  ا و  مـس  کسیـد  ا کش‌هـای  قارچ‌ مقابـل  در 
کـه در  کارایی مطلـوبی برخـوردار نبوده‌انـد و بـه جـز نوردوکـس 
کارایی ایـن  کارایی داشـت در سـایر مناطـق،  اسـتان مرکـزی %60 
کش‌هـای  قارچ‌ ضمـن  در  بـود.  درصـد   50 از  کمتـر  کش‌هـا  قارچ‌
مناسـب دیگـری در پژوهشـکده پسـته در حـال آزمایـش و معرفی 

بـه باغـداران اسـت. 
        در باغات پسته کالیفرنیا از ترکیبات پنتیوپیراد، فلوپیرام + تبوکونازول، 
بـرای  دیفنوکونـازول   + آدپیدیـن  و  تریفلوکسیسـتروبین   + فلوپیـرام 
کلوسـتروبین+  کنترل بیماری توصیه شـده اسـت. کارایی ترکیبات پیرا
اسـتان‌های  در  نیـز  پروپیکونـازول  و  آلومینیـوم  فسـتیل  بوسـکالید، 
مختلـف کشـور توسـط پژوهشـکده پسـته مـورد ارزیـابی قـرار گرفتـه و 
بـه‌زودی نتایـج آن بـرای توصیـه بـه باغـداران کشـور اعلام خواهد شـد.


