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اصــــلاح خـــاک
علی رستمی‌زاده - مدیر باغ پسته
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درختان پسته جز درختان مقاوم نسبت به شرایط شوری 
هستند، اما محدودیت هایی نیز دارند و اگر اقداماتی برای 

کاهش استرس ناشی از تجمع نمک انجام نشود، ممکن است 
در نهایت عملکرد آن ها تحت تأثیر قرار گیرد.

خـاک اکثـر مناطق کشـاورزی ایـران بـا محدودیت های مختلـفی مواجه اسـت. محدودیت هـای ظاهری 
خـاک ماننـد وجود سـخت لایـة غیرقابل نفـوذ از جنس آهک و یـا رس را می تـوان با حفـر پروفیل خاک 
شناسـایی نمـود و برای پی بردن بـه محدودیت هایی از جمله شـوری و قلیائیت خـاک می توان از آزمون خـاک کمک گرفت . 

  شرایط خاک مناسب پسته در جدول زیر آمده است:
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یت شـوری انتخـاب مـاده اصلاحی خاک در مدیر

درختـان پسـته جـز درختـان مقـاوم نسـبت بـه شـرایط شـوری هسـتند، امـا محدودیت هـایی نیـز دارنـد و اگـر اقدامـاتی بـرای کاهـش 
اسـترس نـاشی از تجمـع نمـک انجـام نشـود، ممکـن اسـت در نهایـت عملکـرد آن هـا تحت تأثیـر قـرار گیـرد. چالش هـای مربـوط بـه کیفیت و 
کمیـت آب آبیـاری ایـن موضـوع را در دهه هـای اخیـر تشـدید کـرده اسـت. معمـولًاً در طـول فصـل مخصوصـاًً در ماه هـای تیـر و مـرداد 
کـه تبخیـر و تعـرق زیـاد اسـت و همچنیـن در فصـل برداشـت کـه آبیـاری بـا تأخیـر و یـا کمتـر از میـزان موردنیـاز انجـام می‌شـود، افزایـش 
نـاکافی شـاخه‌ها می‌شـود. بـه رشـد  ناحیـه ریشـه منجـر  افزایـش شـوری در  بـروز می‌کنـد.  اطـراف ریشـه  نمـک در  و تجمـع  غلظـت 

تنش در پاسخ به میزان نمک زیاد با 
ع می‌شود، چراکه  اختلال در اسمز شرو

توانایی کشیدن آب توسط اسمز به دلیل 
اختلاف کم املاح بین شیره ریشه و آب 

خاک کاهش می‌یابد. هنگامی که درخت 
دیگر نمی‌تواند نمک‌ها را حذف کند، 

ع به تجمع آن در تنه و برگ‌ها می‌کند. شرو
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در نهایـت، سـوختگی های نـوک و حاشیـه برگ‌ها ایجاد شـده که 
مشـخصه‌ افزایـش جـذب و تجمـع شـوری در بافت‌هـای گیـاهی 

شـناخته می شود. 
ترکیـب نمک هـای مضر درختـان در مناطق مختلف کشـاورزی 
متفـاوت اسـت، اما مشـکلات معمولًاً زمـانی ایجاد می شـوند که 
سـطوح بالای سـدیم )Na(، منیزیـم )Mg(، کلـر )Cl(، بور )B( و 
بی کربنـات )HCO3( در خـاک و یـا آب به تنهـایی و یا در ترکیب 
با یکدیگر وجود داشـته باشـند. سـدیم یکی از مشـکل سازترین 
ایـن نمک‌هـا اسـت زیـرا علاوه بـر مشـکلات نـاشی از تنـش 
اسـمزی و سـمیت یـونی، سـطوح بـالای آن می توانـد سـاختار 
خـاک را نیـز تخریـب کند و زهکـشی از کف بـاغ را کاهش دهد 

و در نتیجـه تنـش بیشـتری به درخـت وارد کند. 

)EC < 4( هسـتند، امـا معمـولًاً دارای سـطوح بالاتـری از کلسیـم 
محلـول بـوده کـه مشـکلات سـدیم را به حداقـل می‌رسـاند. این 
خاک هـا عمومـاًً دارای ویژگی هـای فیزیـکی خـوبی هسـتند و 
می تـوان آن را بـا آبشـویی و انجـام عملیـات خـاک‌ورزی، بـدون 
 - نمـکی  خاک هـای  کـرد.  مدیریـت  اصلاحی،  مـاده  افـزودن 
سـدیکی و سـدیمی می تواننـد سـطوح مختلـفی از نمک هـای 
محلـول داشـته باشـند، امـا در کنـار آن ها میـزان زیادی سـدیم 
دارنـد. در جهـت بهبـود شـرایط فیزیـکی ایـن خاک هـا و دفـع 
سـدیم نیـاز به اسـتفاده از مـواد اصلاحی خاک و آب وجـود دارد.

پسـته نسـبت به سـایر گیاهـان درخـتی مقاوم تر اسـت، اما نمک 
زیـاد باعث تخریب سـاختار خـاک، کاهش نفـوذ آب در خاک، در 
نتیجـه کاهش جذب آب، توقف رشـد، در نهایـت تجمع نمک در 
بافت هـا و کاهـش کیفیـت محصـول می شـود. هـدف از مدیریت 
شـوری در فصـل خواب، جبـران رطوبت خاک، بهبـود نفوذ آب و 
شستشـوی نمک هـای اضافـه جهت اسـتفاده مؤثـر از آب آبیاری 
در طول فصل رشـد اسـت. توصیه می‌شـود مواد اصلاحی خاک را 
قبل از آبشـویی سنگین زمستانه استفاده کرده و عملیات آبشویی 
را حداقـل دو هفتـه قبـل از تـورم جوانههـا بـه پایـان برسـانید.

  
در آزمایش‌های خاک و آب به دنبال چه چیزی باشید؟

بـرای حفـظ رشـد و تولیـد درخت، باید سـطوح بالای نمـک را تا 
حد زیر آسـتانه سـمی کاهـش داد. آگاهی از شـرایط خاک و آب 
بـاغ بـرای مدیریت شـوری ضـروری اسـت. نمونه بـرداری از خاک 
در فصـل پاییـز و قبـل از شـروع بارندگی ها مشـخص می کند که 
آبشـویی سـنگین زمسـتانه جهت کنترل نمک هـای تجمع یافته 

ضروری اسـت یـا خیر.
گزارش های آزمایشـگاهی اطلاعات زیـادی را ارائه می‌دهند؛ درک 
اولیـه از نـوع خـاک و ظرفیـت تبـادل کاتیـونی )CEC(، مجمـوع 
نمک هـای محلـول، pH در خـاک و آب می توانـد بـه شناسـایی 
مشـکلات و تصمیم‌گیـری آگاهانه در مورد نحوه مدیریت شـوری 
کمـک کند. هدایت الکتریکی )EC( کـه به صورت دسی‌زیمنس بر 
متـر )ds/m( یا میلی مـوس بر سـانتی متر )mmhos/cm( گزارش 
می شـود، معیـاری از کل نمک های محلول موجـود در آب آبیاری 
یـا آب خـاک اسـت. پسـته بـه نمـک مقـاوم اسـت، اما بسـته به 
ترکیـب نمـک، عملکرد مطلوب بـا آبیاری با EC بیـش از 4.5 تا 7 
دسی‌زیمنـس بر متر برای طولانی مدت پایدار نیسـت، به خصوص 

علائم شوری بر روی برگ پسته

خاک هـای متأثـر از نمک هـا معمـولًاً به عنـوان »شـور« نامیـده 
می شـوند، امـا تمایزگذاشـتن بیـن سـه دسـته کلی از خاک هـای 
متأثر از نمک شـامل: خاک های شـور، شـور - سـدیمی و سدیمی 
مهـم اسـت. خاک‌هـای شـور دارای غلظت کلی نمـک محلول بالا 
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برای حفظ رشد و تولید درخت، باید سطوح بالای نمک را تا حد زیر آستانه سمی کاهش داد. 
آگاهی از شرایط خاک و آب باغ برای مدیریت شوری ضروری است. نمونه برداری

 از خاک در فصل پاییز و قبل از شروع بارندگی ها مشخص می کند که آبشویی سنگین 
زمستانه جهت کنترل نمک های تجمع یافته ضروری است یا خیر. 

اگـر تنـش شـوری بـا زهکـشی ضعیـف خـاک نیـز همراه باشـد.
نمک هـا کاتیون هـایی بـا بـار مثبـت و یـا آنیون های با بـار منفی 
هسـتند کـه میـزان تأثیـر متفاوتی بـر تنـش کلی شـوری دارند. 
میزان کلرید خاک )Cl( و سـدیم )Na( بیش از 30 میلی‌اکی‌والان 
در لیتـر )meq/L( و میـزان بـور )B( بـالای ppm 3  بـرای سلامت 
بلندمـدت و بهـره‌وری پسـته مشکل‌سـاز اسـت. کلـر را می تـوان 
تنهـا بـا آبشـویی کاهـش داد، اما یون‌های بور به شـدت بـه ذرات 
خـاک در سـطوح pH بالاتـر جـذب می‌شـوند و اصلاح خـاک بـا 
اسیـد و آب کافی بـرای خـارج کـردن بـور اضافی از ناحیه ریشـه 
ضـروری اسـت. سـدیم نیـاز بـه مدیریـت مسـتمر بـرای کاهش 
سـمیت و در نتیجـه بهبـود پایـداری سـاختار خـاک و زهکـشی 
  )Mg( و منیزیـم )Ca( دارد؛ بـا ایـن حـال، سـطوح کافی کلسیـم
می توانـد بـا اثـرات منـفی آن مقابله کنـد و یا از شـدت آن بکاهد 
نسـبت جـذب سـدیم )SAR( و درصدهـای سـدیم قابـل تبـادل 
)ESP(  شـاخص هایی هسـتند کـه بـرای مقایسـه غلظت سـدیم 
بـا توجـه بـه میـزان کلسیـم و منیزیـم اسـتفاده می شـوند. یـک 
 EC بیشـتر از پنـج برابر SAR قانـون کلی ایـن اسـت کـه سـطوح
آب آبیـاری، نشـان دهنـده عدم تعادل نسـبت سـدیم به کلسیم 
و منیزیـم و مشـکلات احتمـالی در نفوذپذیـری خـاک اسـت.
pH  بیشـتر از 7.5، بی کربنـات )HCO3( بیشـتر از 5 میـلی‌اکی 
والان در لیتـر و آهـک خـاک بیـش از 10 درصـد، نشـان دهنـده 
کاهـش  همچنیـن  و  عناصرغـذایی  جـذب  کاهـش  پتانسیـل 
بـالای  میـزان  اسـت.  مانـدابی  افزایـش  و  خـاک  نفوذپذیـری 
بی کربنـات بـه صـورت یـک مـاده رسـوبی سـفیدرنگ در سـطح 
خـاک و قطره هـای ریز آبیاری ظاهر می شـود که وقتی به‌درسـتی 
اصلاح نشـود، به تنهـایی می توانـد منبـع اصـلی گرفتـگی باشـد.

 وقـتی نمک هـای سـدیم و بی کربنـات بیشـتر از کلسیـم وجـود 
داشـته باشـند، بی کربنـات می توانـد کلسیـم را در خـاک و آب 
ببنـدد و بـه سـدیم اجـازه دهـد تا بـه کاتیـون غالب در تشـکیل 
ذرات خاک در شـرایط خاک شـور - سـدیمی یا سـدیمی تبدیل 
شـود. کلسیـم یـک یـون بـا بـار مثبت اسـت کـه بـه ذرات رس 
خـاک بـا بـار منفی جـذب می شـود، ایـن جاذبـه ذرات خـاک را 
جمـع کـرده و سـاختاری ایجاد می شـود که در برابـر پراکندگی و 
تخریـب ذرات خاک مقاومـت می کند. برخلاف کلسیـم، یون های 
سـدیم بـه دلیـل شـعاع هیدراتـه بزرگ تـر باعـث متورم شـدن 
فضاهـای بیـن ذرات خـاک می شـوند و در مقادیر بـالا، در نهایت 
باعـث پراکنـده شـدن دانه هـای خاک می شـوند. وقـتی ذرات ریز 

منافـذ و شـکاف هایی را کـه معمـولًاً بـه آب اجازه نفوذ بـه زمین 
را می‌دهنـد مسـدود می کننـد، سـله‌های نفوذناپذیر روی سـطح 
ایجـاد می شـوند. این سـله‌ها نفـوذ آب را کند یـا متوقف می کنند 
و میـزان اکسیـژن موردنیـاز ریشـه های تغذیه کننـده درختـان 
بـرای جـذب عناصرغـذایی را کاهـش می‌دهند. در شـرایط شـور 
- سـدیمی یـا سـدیمی نیـاز به اصلاح خـاک و یا آب بـرای بهبود 
سـاختار خاک و آبشـویی برای سلامـت بهتر درخت وجـود دارد . 

  
اصلاح‌کننده‌های خاک

هـدف از اصلاحـات، در خاک های شـور - سـدیمی یـا خاک های 
سـدیمی، فراهم کردن منبعی از کلسیم برای جایگزینی سـدیم و 
حذف آن از ناحیه ریشـه اسـت. استفاده از مواد اصلاحی به تنهایی 
یـا تلفیـق صحیح آن ها تـا حد زیادی بـه نوع خـاک، pH، تعادل 
سـدیم بـا کلسیـم و منیزیـم و اینکـه آیـا مقادیـر قابل توجـهی 
از HCO3 و CaCO3 در آب‌وخـاک وجـود دارد، بسـتگی دارد. 

گچ کشاورزی
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مشخصات گچ مرغوب:

   دقت کنید گچ مورداستفاده فاقد سنگ‌ریزه باشد؛
   هرچه اسیدیته گچ پائین تر باشد، گچ مرغوب تر است؛

   شـوری مهم تریـن فاکتـور انتخـاب گچ اسـت و بهتر اسـت زیر 
4 میلی موس باشـد؛ 

   هرچه مقدار کلسیم و درصد خلوص گچ بالاتر باشد مرغوب تر است؛
   هرچه میزان سدیم، منیزیم و بور گچ کمتر باشد باکیفیت تر است؛ 

   دقت کنید درصد آهک گچ مورداستفاده زیر %5 باشد.

اثرات اصلاحی گچ:
   در جهت کاهش شوری های سدیمی استفاده می‌شود؛
   موجب کاهش نسبت جذب سدیم یا SAR می گردد؛

   به عنـوان منبـع در دسـترس کلسیم، موجب افزایـش و اصلاح 
نسـبت کلسیم به منیزیم میشـود؛ 
    اسیدیته خاک را کاهش می‌دهد؛

   بـه دلیل حلالیت نسـبتاًً مناسـب گچ، عناصـر کلسیم و گوگرد 
به‌راحـتی در اختیـار ریشـه گیاه قرار می‌گیرنـد در نتیجه به کاهش 

عارضه لکه پوسـت اسـتخوانی کمک می کند؛ 
   کلسیم به آسـانی جایگزین سـدیم شـده و موجب نزدیک شـدن و 
اتصـال مـواد آلی به ذرات رس خاک شـده و خاکدانه های با اسـتحکام 
زیاد تشـکیل می گردد، در نتیجه باعث بهبود زهکشی خاک می شـود؛  

   بـه کاهـش اثـر بیش بود عنصـر بور کمـک می کند ؛
      از تشکیل سله در سطح خاک پس از آبیاری ممانعت به عمل می آورد؛ 
   بـه دلیـل افزایش ضریب نفوذ آب، افزایـش هدایت هیدرولیکی 
خـاک، افزایـش ذخیـره رطوبـتی خـاک و نفـوذ ریشـه بـه اعماق 

پایینتـر خـاک، راندمان آبیـاری افزایـش می یابد؛ 
   بـا افزایـش نفوذپذیـری آب در خاک هـای بـا بافت سـنگین از 

حالت مانـدابی جلوگیـری می کند. 

  
زمان، میزان و نحوه مصرف گچ:

   بهترین زمان مصرف دوره خواب درختان و یا فعالیت کم ریشه‌ها است؛ 
   میـزان مصـرف بایـد بـا فرمـول تعییـن نیـاز گـچی بر اسـاس 

آزمـون خاک مشـخص شـود؛  
   گچ باید دو طرف درخت ریخته شـده و حتماًً با ریپر حداقل تا 
عمق 30 سانتی متری پایین برده و در منطقه توسعه ریشه قرارگیرد؛ 

   لازم است پس از افزودن گچ، آبیاری سنگین صورت گیرد؛
   در صـورت توصیـه مقادیر بالای گچ مخصوصاًً در خاک های شـور 
و قلیا بهتر اسـت طی دو سـال متوالی و در دو قسـط به زمین داده شود؛ 
   افـراط در مصـرف گـچ موجب عـدم جذب فسـفر و پتاسیم به 

دلیـل رقابت با گچ میشـود؛ 
   قرارگرفتـن در معـرض گردوغبـار گـچ می توانـد باعث تحریک 
پوسـت، چشم و مجاری تنفسی شـود؛ بنابراین از دستکش، عینک 

ایمنی و ماسـک مناسب اسـتفاده کنید. 

بهتر است گچ 
با ریپر زدن در 
عمق حداقل 
30 سانتی‌متری 
سطح خاک و در 
ناحیه توسعه 
ریشه قرار گیرد.
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هرگز در اواخر اسفند و اوایل فروردین )هنگام سبزشدن 
درخت( عملیات خاک‌ورزی در مناطق شور انجام ندهید، 

چون باعث خشکی درختان می شود. 

  
مشخصات ماسه‌بادی مرغوب:

  حتمـاًً بایـد شیریـن باشـد، اگر شـوری بیـش از 6 میـلی موس 
باشـد خـود ماسـه عامل تنش شـوری می‌شـود؛ 

  هرچه تیره‌تر باشد بهتر است؛  
  فاقد سنگ‌ریزه باشد تا برای ادوات و تیلر مسئله ایجاد نکند؛  

  
اثرات اصلاحی ماسه‌بادی:

   از جمله مواد اصلاحی فراوان و ارزان است؛
   به مدیریت آبیاری کمک می‌کند؛ 

   بـا قرارگیـری بر سـطح خـاک مانع تبخیر آب از سـطح خاک و 
در نتیجه عدم انتقال شـوری به سـطح خاک میشـود؛ 

   با پوشاندن سله های خاک از تبخیر آب ممانعت به عمل می آورد؛
   بـه علت دارابودن بافت درشـت‌تر از سیلـت و رس، موجب نفوذ 

بهتر آب بـه لایه‌های زیرین خاک می‌شـود. 

  
زمان و نحوه مصرف ماسه‌بادی:

   بهترین زمان مصرف نیمه پاییز تا نیمه زمستان است؛
   بـرای اسـتفاده به عنوان مالچ در سـطح کرت به‌صـورت یکلا‌یه 

سـطحی با ارتفاع 8 تا 10 سـانتیمتر ریخته شود؛ 
   در صـورت اسـتفاده بـرای اصلاح خاک مقادیر زیـاد ریخته و با 

خاک مخلـوط گردد؛ 
   پـس از افـزودن ماسـه بادی، یـک نوبـت آبیاری سـنگین انجام 
دهید تا شـوری احتمالی شسته شده و از پروفیل خاک خارج شود؛ 
   هرگـز در اواخـر اسـفند و اوایـل فروردیـن )هنـگام سبزشـدن 
درخـت( عملیات خـاک‌ورزی در مناطق شـور انجـام ندهید، چون 

باعـث خشـکی درختان می‌شـود. 

یک      اسیدسولفور

یک: اثرات اصلاحی اسیدسولفور
   اسیدسـولفوریک با حل کردن آهک سـولفات کلسیم آبدار )گچ 
کشـاورزی( ایجـاد می کنـد. کلسیم محلول در خـاک نیز جایگزین 
سـدیم شـده و سـدیم آزاد با آبیاری به لایه های زیرین خاک رفته 

و از ناحیه ریشـه گیاه خارج میشـود؛  
   اسیدسـولفوریک بـا بهبود وضعیت بافت خـاک موجب افزایش 

نفوذپذیـری و تهویه خاکهـای رسی می گردد؛  
   کاربـرد اسیدسـولفوریک در آب آبیاری موجب کاهش موضعی 
اسیدیتـه محیـط اطـراف ریشـه و جـذب بیش‌تـر عناصرغـذایی 

موجـود در خاک می‌شـود؛  
   کاربـرد اسیدسـولفوریک بـا آبیاری سـنگین در فصل رشـد در 

ماسه‌بادی



مقاله باغبانی

خاک هـای با شـوری و سـدیم تبادلی بـالا در ناحیه تراکم ریشـه ها 
موجـب هدایـت نمک ها بـه لایه های پایین تر از ناحیه ریشـه شـده 

و تأثیـر منـفی نمک بر ریشـه را کاهـش می‌دهد.   

  
یک: زمان، میزان و نحوه مصرف اسیدسولفور

   بـراي كاربـرد در فصـل رشـد، در هـر نوبـت حـدود 200 لیتـر 
اسیدسـولفوریک غلیـظ 98 درصـد در هـر هکتار باغ قابل‌اسـتفاده 
اسـت. بـراي كاربـرد در زمسـتان نيـز در هر نوبت آبياري سـنگين 
زمسـتانه حدود 450 لیتر اسیدسـولفوریک غلیظ 98 درصد در هر 

هکتـار بـاغ می توان اسـتفاده نمود؛ 
   بـراي اصلاح شـوري و سـديمي بـودن تـوأم خـاك، كاربرد گچ 
بـه ميـزان 75 درصـد نياز گچي محاسـبه شـده توصيه مي‌شـود و 
همچنیـن اسـتفاده از مقـدار 900 ليتر در هكتار اسیدسـولفوریک 
در فصـل زمسـتان )طي دو نوبـت آبياري(، يعني هـر نوبت آبياري 
450 ليتـر در هكتـار، در مرتبه بعدي توصیه می گـردد. اگر هدف از 
اصلاح خـاك فقـط كاهش شـوري خاك باشـد كاربرد مقـدار 600 
ليتر اسیدسـولفوریک در زمسـتان )طي دو نوبت آبيـاري( مي‌تواند 

مؤثر واقع شـود؛   
   در باغ هایی که از کود حیوانی اسـتفاده‌ شـده اسـت، بهتر اسـت 

حتی‌المقدور یک تا دو سـال از اسیدسـولفوریک استفاده نشود؛  
   بـرای اصلاح خـاک از طریـق اسیـد، حـتی اگـر بـاغ مجهـز به 
سیسـتم آبیـاری تحت فشـار باشـد نیاز بـه آبیـاری غرقابی اسـت؛   
   حتمـاًً بـرای شکسـتن لایه‌هـای سـخت خـاک بایـد زمیـن را 
ریپـر زد تـا هنـگام اسیـددهی املاح مضر از دسـترس ریشـه گیاه 

خارج شـوند؛   
   بایـد اسیدیتـه )pH( آب را به گونـه‌ای تنظیـم نمـود کـه بـه 
تجهیـزات آبیـاری تحت فشـار و لوله هـای انتقـال آب آسیـب نزند. 
بـرای اسیدشـویی بهتر اسـت اسیدیتـه آب از 3 کمتر نشـود؛ زمان 

اسيدشـويي بـا اسیدیته حـدود 5، کمتر از 2 سـاعت باشـد؛  
   تزريـق اسـيد بهتـر اسـت بعـد از فيلتراسـيون انجـام شـود و 
از دوزينگ پمـپ يـا ونتـوري مخصـوص تزريـق اسـيد اسـتفاده 
شـود. دوزينگ پمپ هـاي 40-0 ليتـر بـر سـاعت بـراي تزريـق 

اسیدسـولفوریک غليـظ مناسـب هسـتند؛ 
از تجمـع  باعـث جلوگیـری  از اسیدسـولفوریک     اسـتفاده 
بی کربنـات و سـایر املاح در لولههـا و قطره چکانهـا میشـود

پـس از تزریـق اسیـد بـه شـبکه، باید سیسـتم به مـدت حداقل 

یـک سـاعت به حالـت خامـوش درآید تـا اسید به صـورت کامل 
رسـوبات را حـل نمایـد؛ بـا انجـام این عمـل خاصیـت اسیدیته 

محلـول خـروجی نیز کاهـش می یابد؛  
   جهـت اطمینـان بیشـتر از خروج اسید از محیط رشـد ریشـه، 
بهتـر اسـت بـه مـدت ۲ سـاعت پـس از اسیـددهی، خـاک زراعی 

تحت آبیـاری قطـره‌ای قـرار گیرد.

  
یک: نـکات ایمنی هنـگام مصرف اسیدسـولفور

   بـرای حمـل، انتقـال و اسـتفاده از اسیدسـولفوریک از لبـاس و 
چکمـه مخصوص ضـد اسید اسـتفاده شـود؛ 

   بـرای اضافه کردن اسید به آب همیشـه باید اسید بـه آرامی روی 
آب ریختـه شـود چـرا که ریختـن اسیـد روی آب، گرمـای زیادی 

تولیـد می کنـد و امکان فـوران و حتی پاشیدن آن وجـود دارد؛ 
   از محافـظ صـورت جهـت جلوگیـری از خطر پاشـش احتمالی 

اسید اسـتفاده شود؛  
   از ماسک مخصوص M3 هنگام ریختن اسید روی آب که منجر به 
متصاعد شدن گازهای خطرناک )بخارات اسیدسولفوریک، دی‌اکسید 
سـولفور، دی‌اکسیدکربن و منو اکسید کربن( میشـود، استفاده گردد؛  
   ظـروف حمـل و نگهـداری اسید بایـد در برابر خورنـدگی اسید 

باشند؛   مقاوم 
   ظـروف حـاوی اسید بایـد دور از گرما، جرقه، مواد ناسـازگار 
)ماننـد فلـزات، انـواع کودهـای شیمیـایی، مـواد غـذایی و....( و 
به صـورت دربسـته و در جـای خشـک و خنـک و دور از آفتـاب 

نگهداری شـود؛ 
   در محـل انبـار و اسـتفاده اسیـد، تهویـه مناسـب باشـد و بـه 

تجهیـزات ضدحریـق مجهـز شـود؛   
   اسیدسـولفوریک باعـث خورنـدگی فلـزات می شـود و تنهـا 
اسـتیل های ضـد اسیـد در برابـر آن مقـاوم هسـتند؛ بنابرایـن در 
شـبکه های آبیاری با اتصالات فلزی نباید از اسیدها اسـتفاده نمود؛  
   درصورتی که پوسـت با مقدار کمی اسید تماس داشـت، سـریعاًً 

با مقدار زیاد آب شسـته شود؛  
   در صورت پاشیدن اسید به چشـم، بلافاصله به مدت 15 دقیقه 
آب بـه درون چشـم بـدون پلـک زدن پاشیـده شـود. حتی‌المقدور 
پلکهـا تـا انجام کمک های فوری پزشـکی باز نگه‌داشـته شـوند؛  

   بعـد از هـر بـار تمـاس با ظـروف حـاوی اسید، دسـت ها حتماًً 
شسـته شـوند و از تماس با چشـم شـدیداًً خودداری شـود. 
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براي اصلاح شوري و سديمي بودن توأم خاك، كاربرد گچ به ميزان

 75 درصد نياز گچي محاسبه شده توصيه ميشود و همچنین استفاده از مقدار 
900 ليتر در هكتار اسیدسولفوریک در فصل زمستان )طي دو نوبت آبياري(
 يعني هر نوبت آبياري 450 ليتر در هكتار، در مرتبه بعدي توصیه می گردد. 

ظروف نگهداری اسید باید در برابر خورندگی اسید مقاوم باشند.در زمان استفاده از اسید لباس و چکمه مناسب بپوشید.

: آخـر                      نکتـه 
لازم به ذکر است که استفاده از مواد آلی از جمله کمپوست، مالچ و گیاهان پوششی آخرین ملاحظات در اهداف اصلاح خاک است. مواد آلی فعالیت 
میکروبی میکروارگانیسم های خاک را افزایش می‌دهند که منجر به تجمع ذرات خاک و بهبود نفوذپذیری آن می‌شود و درنتیجه می‌تواند اثربخشی سایر 
اصلاحات را نیز افزایش دهد. البته باید توجه داشت که خود این مواد آلی ممکن است حاوی نمک باشند؛ لذا بهتر است قبل از مصرف آنالیز شوند.
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لی مانند کمپوست می‌توانند حاوی نمک باشند و تجمع نمک‌های اصلاح‌کننده‌های آ
 حاصل از آب آبیاری را در سطح خاک افزایش دهند. آنالیز آزمایشگاهی مواد اصلاحی قبل از مصرف توصیه می‌شود.


