
معرفى سم پاش توربینى

سنتی بودن مراحل کاشت، داشت و برداشت در کشاورزي 
ایران از جمله مهم ترین عوامل پایین بودن بازده در هر 
در  که  است  حالی  در  این  و  است  مراحل  این  از   یک 
مراحل  تک  تک  شدن  مکانیزه  با  پیشرفته  هاي  کشور 
تولید، نتایج بسیار عالی براي تولیدکننده و مصرف کننده 

حاصل شده است. 
از جمله موارد مهم در مرحله داشت محصولات کشاورزي، 
دفع آفات است که این مرحله هر چه علمی تر و با امکانات 
مکانیزه تر اجرا شود، مصرف کمتر سم و آلودگی کمتر 
محیط زیست و قیمت تمام شده کمتر محصول را در پی 

خواهد داشت.
دلیل سم پاشی باغ ها مبارزه با آفات و حشراتی است که 
بر روي کیفیت و کمیت و بازدهى محصول تولیدي و یا 
سلامتى درخت و حتى محصول سال آتى تاثیرگذار است. 
که  بود  خواهد  آمیز  موفقیت  صورتی  در  تنها  پاشی  سم 
نوع سم، مقدار سم مورد نظر، زمان استفاده (از نظر تطابق 
سم با چرخه زندگى آفت، جمعیت آفت و شرایط محیطى 

مناسب) و درنهایت نوع  سم پاش نیز مناسب باشد.
علاوه بر موارد ذکر شده، یک سم پاشى موثر به پاشش 
غیر  پاشى  سم  دارد.  بستگى  نیز  همگون  و  یکنواخت 
بودن،  بر  هزینه  و  سم  دادن  هدر  بر  علاوه  یکنواخت 
 باعث آلودگى محیط زیست نیز مى شود.  یکى دیگر از 
سم  در  نتیجه  بهترین  به   رسیدن  در  مهم  هاى  فاکتور 
پاشى، سایز قطرات تولید شده توسط سم پاش است. در 
مبارزه با بسیارى از آفات اگر قطر قطرات سمى که از سم 
پاشى  سم  نتیجه  باشد  استاندارد  شوند  مى  خارج   پاش 
اندازه،  طرفى  از  باشد.  آمیزتر  موفقیت  بسیار  تواند  مى 
محل قرار گیرى و رفتارهاى آفات در نحوه مبارزه با آنها 

تاثیر گذار است . 
از  بسیارى  مکانیسم  که  است  آن  اهمیت  حائز   نکته 
سم پاش هاى متداول، تحت فشار قرار دادن محلول سم 
نهایتا  و  نازلها  به  فشار  این  انتقال  و  پمپ  موتور  توسط 
پاشى  سم  نوع  این  باشد.  مى  سم  محلول  کردن  پخش 
غیر موثر محسوب مى شود زیرا باعث پخش شدن مایع 
بطور غیر یکنواخت و در اندازه هاى متفاوت مى شود و 
است  قبول  قابل  غیر  درشت  قطرات  تولید  که  همانطور 
تولید ذرات بسیار ریز نیز به علت هدرروى توسط باد نیز 
قطرات  قطر  متوسط  مقابل  جدول  در  است.  ناپذیرفتنى 
تاثیرگذارى  بهترین  جهت  پاش  سم  توسط  شده  تولید 

روى آفات نشان داده شده است.
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 با توجه به این توضیحات در مى یابیم که قطر ذرا ت 
محلول سم و یکنواختى در پاشش آنها  اهمیت بسزایى 
تا  شود  مى  باعث  نیاز  این  لذا  دارد.  آفات  کنترل  در 
کشاورزان همواره در جستجوى ادوات مناسب جهت سم 

پاشى بهینه باشند. 
با توجه به سرعت پایین سمپاشهاى لانس دار و نیازى که 
به یک سم پاش اتوماتیک به جهت کاهش هزینه نیروى 
انسانى دیده مى شد، ایده ساخت سم پاش توربینى براى 
اولین بار توسط دکتر جیمز مارشال در سال 1949 داده 

شد و در دهه 1950 ساخته شد و تکامل یافت.
معرفی  با  همزمان  سمپاش  دستگاههاي  از  استفاده 
آفتکش ها براي کنترل آفات در کشور متداول گردید ولی 
تکنولوژي هاي  بکارگیري  و  سمپاش  دستگاههاي  توسعه 
در  آفتکش ها  توسعه  با  متناسب  سمپاشی  براي  جدید 

کشور نبوده است این در حالى است که تجهیزات کاربرد 
زیادي  پیشرفت هاي  جهان  در  (سمپاش ها)  آفت کش ها 
سیستم هاي  داراي  آنها  از  تعدادي  بطوریکه  است  داشته 
پیچیده اي از تلفیق تکنیک هاي مکانیکی، الکترونیکی و 

کامپیوتري هستند.
نوعى از سم پاش که استفاده از آن اخیرا در باغات پسته 
اتومایزر»   باغى-  توربینى  پاش  است، «سم  شده  متداول 
نامیده مى شود. اساسى ترین قدم در شناخت یک دستگاه، 
آشنایى با اجزا ، وظایف و نحوه کاربرد آن مى باشد، لذا در 
این قسمت به اجمال قسمتهاى مختلف و عمومى  یک 

دستگاه سم پاش اتومایزر را معرفى مى کنیم.
مجموعه مخزن

مختلفى  انواع  داراى  سازنده  سلیقه  به  توجه  با  مخازن   
مى باشند. با این حال وجه مشترك تمامى آنها مقاومت 
در مقابل زنگ زدگى است. در بعضى از انواع سم پاشها 
مخزن داراى مخازن جنبى با کاربردهاى متفاوتى است. 
به طور مثال در بعضى از انواع، مخزن جداگانه اى جهت 
یا  و  نازلها  و  مکش  سیستم  مخزن،  داخل  شستشوى 
دارد.  وجود  دست  شستشوى  جهت  اى  جداگانه  مخزن 
از دیگر ضروریات مخزن همزن است که مى تواند از انواع 

مکانیکى و یا هیدرولیکى باشد.
پمپ

 عمدتاً درسم پاش ها با توجه به فشار موردنیاز، پمپ هاى 
پیستونى و گریز از مرکز مورد استفاده قرارمى گیرد.

تنظیم کننده فشار
نامیده  نیز  اطمینان  سوپاپ  که  فشار  تنظیم   شیر 
ومداوم  زیاد  فشار  با  که  هایى  پاش  سم  روى  شود،  مى 
مورد  فشار  شیر،  این  تنظیم  با  دارد.  قرار  کنند  مى  کار 
نیاز براى انجام هر نوع سمپاشى (در حد ظرفیت پمپ) 
را مى توان تامین کرد. در پمپ هاى با فشار زیاد، از این 
سوپاپ به عنوان یک وسیله ایمنى نیز استفاده مى شود. 
در صورتى که فشار پمپ بیش از حد معین بالا رود، شیر 
مایع  زیادى،  فشار  شدن  خارج  با  و  شده  باز  سوپاپ  یا 

قطر ذرات(میکرون) هـدف

50-10آفـات پـروازى 

150-30آفـات خزنده یا چسبنده

150-30بیـمارى هاى گیاهى 

300-100 علـف هـرز

حجـت حسـنى 
عضـو پیـوسته انـجمن پـسته ایـران 

(

(
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اضافى را از پمپ به مخزن برمى گرداند.
فشار سنج

دقیق  بصورت  را  پاش  سم  در  موجود  فشار  فشارسنج، 
مشخص  فشار  محدوده  یک  در  معمولا  دهد.  مى  نشان 
وجود  لذا  گیرد،  مى  صورت  پاشش  کیفیت  مطلوبترین 

یک فشار سنج دقیق اهمیت بسزایى دارد.
 بوم(لوله حامل نازل)

 بوم محل قرار گیرى نازلها بوده و وظیفه انتقال محلول 
بوم  باغى،  پاشهاى  سم  در  دارد.  بعهده  را  نازلها  به  سم 

بصورت دو نیم دایره در طرفین مخزن قرار مى گیرد.
نازل 

کار نازل، ریز کردن و پخش کردن ذرات مایع سم تحت 
فشار است. 

ساخته  مقاوم  و  زنگ  ضد  فلزات  از  معمولا   نازلها 
باعث  سم،  قطرات  کردن  اتمیزه  با  ها  نازل  شوند.  مى 
الگوى  شوند.  مى  هوا  جریان  در  سم  بهتر  شدن  پخش 
 پاشش مى تواند بر اساس مکان قرار گیرى نازل ها و نوع 

نازل ها تغییر کند.
 بادبزن

سم  در  محورى،  تک  و  مرکز  از  گریز  بادبزن  نوع  دو  هر 
پاش هاى بادبزنى، استفاده مى شوند. این قسمت وظیفه 
دارد مخلوط ذرات سم و هوا را به سمت بالا و تاج درخت 

هدایت کند و موجب یکنواخت شدن سم پاشى شود.
سم  دستگاه  نوع  هر  از  استفاده  در  اهمیت  حائز  نکته 
دستگاه،  قطعات  کلیه  سلامتى  از  اطمینان  از  پس  پاش 
کالیبراسیون  کلی  طور  به  باشد.  مى  آن  کالیبراسیون 
مصرفی  محلول  میزان  تعیین  معنى  به  ها،  پاش  سم  در 
مورد  هاي  ویژگی  گرفتن  نظر  در  با  هکتار  یک  در 
هدف،  این  به  رسیدن  براي  است.  سمی  قطرات  انتظار 
فشار  شامل  اصلی  متغیر  عامل  سه  باید  سمپاش   در 
سم پاشى، دبى و انتخاب نازل و سرعت حرکت تراکتور، 
به تناسب اهداف سمپاشی تحت کنترل قرار گیرند. پس 
از انجام کالیبراسیون و متناسب نمودن سه متغیر اصلى 
سرعت، دبى و فشار مى توان به انجام یک سم پاشى موثر 

امیدوار بود. 
در صورتیکه پاشش سم بصورت یکنواخت وهمگون انجام 
مناسب  صورت  به  درخت  زیر  در  هوا  جابجایی  گیرد، 
صورت می پذیرد. بدیهى است تغییرات سرعت، موجب 
جابجایی  آن  تبع  به  و  شده  پاشش  شدن  یکنواخت  غیر 
هوا به خوبی صورت نمی گیرد و در نتیجه یک پاشش 
نامناسب اتفاق مى افتد که تمام پوشش درخت را دربر 

نمی گیرد.
تاثیر  پاشش  مناسب  حجم  بر  محیطی  عوامل  از  برخی 
می گذارد. این عوامل عبارتند از رطوبت، درجه حرارت 
و میزان وزش باد. رطوبت پایین (کمتر از 40 درصد) و 
تبخیر  باعث  سانتیگراد)  درجه  از 25  بالاتر   ) بالا  دماي 
از  که  شود  می  ها  نازل  از  شده  خارج  سم  ذرات  شدید 
انتقال کامل مواد به سطوح بالایی تاج درخت جلوگیري 

می کند. رطوبت هاي بالاي 40 درصد به پاشش مناسب 
و یکنواخت کمک می کند. وزش باد شدید نیز ذرات سم 
را در جهت نامناسب هدایت می کند که به نوبه خود در 
آل  ایده  سرعت  گذارد.  می  منفی  تاثیر  مناسب  پاشش 
ساعت  بر  کیلومتر   10  -2 بین  پاشی  سم  زمان  در  باد 
بین 15-10  سرعت  با  باد  وزش  وجود  این  با  ولى  است 
کیلومتر بر ساعت در صورتى که در جهت موافق باشد نیز 
مشکلى ایجاد نمى کند. بهترین زمان جهت سمپاشى در 
طول شب و صبح زود مى باشد که علاوه بر شرایط آب 
حشرات  فعالیت  عدم  همچون  مزایایى  مناسب،  هوایى  و 

مفید همچون زنبورها را در این زمان به همراه دارد. 
عواملى همچون سرعت پیشروي، فشار، نازل و موقعیت 
نازل ها، سرعت هوا یا باد و جهت وزش باد و حجم پاشش 
هاي بادبزنی تاثیرگذار است.  پاش  سم  پوشش  بر سطح 
سرعتهاي کم، سطح پاشش بهتري ایجاد می کند.  فشار 
موجود در دستگاه بر سطح پاشش تاثیرگذار است. معمولا 
محدوده فشار   psi 260- 60  براى سم پاشهاى بادبزنى 

مورد استفاده قرار مى گیرد.
تعداد نازل ها بسته به میزان همپوشانى پاشش آنها بین 
الگوى  انتخاب  با  توان  مى  که  است  متغیر  عدد   8 تا   5
پاشش مناسب با توجه به ارتفاع و تاج درختان،  برخى از 

نازلها را از مدار پاشش موقتا خارج نمود.
به  کش  آفت  محلول  حرکت  هوا،  جریان  اصلی  وظیفه 
داخل قسمت سایه انداز درخت و قرار دادن لایه نازکى 
از آن  بر روي میوه ها و شاخه ها و تمامی قسمت هاي 

داخلی درخت و محصول است. 
محلول  ذرات  کردن  اتمیزه  در  هوا  جریان  حال  این  با 
سم نیز تاثیر گذار است و میزان تاثیر جریان هوا بر روي 
نحوه اتَمیزه شدن ذرات سم، بستگی به اختلاف سرعت 
بین جریان هوا و مایع خروجی از نازل دارد. هرچه این 
اختلاف بیشتر باشد میزان اتمیزه شدن افزایش می یابد. 

میزان  اتمیزه شدن ذرات سم در زمانی به حداقل مقدار 
خود می رسد که موقعیت پاشش نازل ها و جریان هوا 
هم جهت باشند. در حالت عکس، اگر پاشش از نازل ها 
در جهت خلاف جریان هوا باشد، بیشترین میزان اتَمیزه 

شدن ذرات سم رخ می دهد.
روي  بر  که  هوا،  جریان  از  هایی  ویژگى  و  ها  مشخصه 
میزان پوشش سم پاش بادبزنی تاثیر می گذارد عبارتند 
از: حجم هوا و سرعت جریان هوا. این مشخصه ها بستگی 
به نوع بادبزن، اندازه بادبزن و سرعت چرخش پره ها و 

نوع طراحی پره ها دارد.
با توجه به نکات ذکر شده، در عملکرد یک دستگاه سم 
این  تمامی  که  دارند  دخالت  مختلفی  فاکتورهاي  پاش 
نتیجه،  در  و  دارند  قرار  یکدیگر  با  تعامل  در  فاکتورها 
رابطه  یک  ایجاد  مستلزم  آل  ایده  حالت  یک  به  رسیدن 

مناسب بین تمامی عوامل تاثیرگذار است.
هاى  پاش  سم  از  استفاده  محاسن  خلاصه  بصورت 

اتومایزر عبارتند از:
 میکرونیزه کردن محلول سم و قابلیت تنظیم میزان 
و  سم  مصرف  میزان  چشمگیر  کاهش  باعث  که  پاشش 

بهینه شدن عملیات مى شود. 
و  درخت  روى  سم  محلول  پخش  در  نسبى  دقت   
پاشى  سم  کیفیت  افزایش  باعث  سم  پاشش  یکنواختى 

میگردد. 
 آسیب کمتر به برگها و شاخه ها بعلت تجمع محلول 

سم در یک نقطه خاص
 مصرف کمتر سم و در نتیجه آلودگى کمتر محیط 

زیست 
جهت  نیاز  مورد  انسانى  نیروى  توجه  قابل  کاهش   
با  مرتبط  مسائل  کاهش  نتیجه  در  و  پاشى  سم  عملیات 

آن
 سرعت و راندمان بالا در سم پاشى 
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