
  بررسي برخي عوامل مؤثر در پوکي ميوه پسته

 حسین حکم آبادی

 دکترای باغبانی

 

يکي از مشکلات مهم درختان پستت  اتتک  ت  هتل تتال        (Blankness fruits)توليد ميوه هاي پوک 

 شتده پديده پو ي زماني رخ مي دهد    ميوه تشکيل . تبب  اهش قابل توج  عملکلد درختان مي گلدد

پديده پو ي در زمتان تشتکيل ميتوه و    . ي  ند اما رشد جنين با اختلال روبلو مي گلددو تخمدان رشد م

 .ونددر زمان پل شدن ميوه ب  وقوع مي پي

 پوکی در زمان تشکیل میوه. الف

   گلده افشاني انجام مي گيلد امتا تليتيب بت  دييلتي     رخ مي دهد هنگامي  پو ي در زمان تشکيل ميوه

ا رتيدن ب  تخمک و همچنين از بين رفتتن تخمتک در زمتان نکديتک شتدن      چون عدم رشد لول  گلده ت

 .لول  گلده، با مشکل روبلو مي گلدد

با اين تئوري، تحليک فلآيند گلده افشاني و يا حتي رشد لول  گلده در خام  بلاي تشکيل ميوه  افيستک  

ايتن پديتده   . پوک متي گتلدد  اما عدم انجام لياح مانع از تشکيل جنين و عدم پل شدن ميوه و توليد ميوه 

 .ناميده مي شود  (Parthenocarpy)تشکيل ميوه بدون انجام لياح، پارتنو ارپي

بلخي شواهد پژوهشي نشان مي دهد    پارتنو ارپي تحليک شده توتط گلده افشتاني مکتانيکمي قتوي    

بلاي فعال شتدن  بلاي توليد ميوه هاي پوک در پست  ب  شمار مي آيد و ب  نظل مي رتد    تحليک گلده 

پديده پارتنو ارپي اگل چ  در گون  هايي از درختان . تيگنال هاي هورموني جهک تشکيل ميوه يزم باشد

. ميوه    توليد ميوه هاي پل بذر مي نمايند غيل معمول نيسک اما در ميوه هاي تک بذرنستبتا نتادر اتتک   

نو ارپ مي نمايد و پيشتنهاد نمتود  ت     توليد ميوه پارت (Kerman)نشان داد    پست  رقم  لمان  ين ل

پديده پارتنو ارپي ممکن اتک    در ايجاد پو ي بلخي از ميوه هاي پست  نيش داشتت  باشتد امتا بيتان     

نمود    دليل اولي  پو ي ميوه هاي پست  اين پديده نيسک بلک  احتماي دليتل آن تتيط جنتين پت  از     

مشهور اتک    بيشتتل   (Stenospermocarpy)و ارپيتلييب مي باشد، پديده اي    ب  نام اتتنوتپلم

دريافتنتد   (Shuraki and Sedgley, 6991)شور ي و تتجلي  . در مورد ميوه انگور گکارش شده اتک

در پژوهشتي بت  منظتور    .    پارتنو ارپي مي تواند ب  عنوان يک فا تور مؤثل در پو ي پست  مطلح باشتد 

ت  از گلده هايي    تيمار اشع  گاما ديده بودند اتتفاده گلديتد  بلرتي توليد ميوه هاي پارتنو ارپ در پس

و نشان داده شد    اين گلده ها قادر ب  جوان  زني و تحليک  يس  جنيني هستند اما قادر ب  لياح نمتي  

بلابل نشان داد    پديده پارتنو ارپي در تشتکيل ميتوه هتاي پتوک نيتش       3افکايش پو ي ميوه تا . باشند

هم نشان داد  ت   تاربلد محلتول دي     (Polito, 6999)نتايج پژوهش هاي پوليتو . ي نمايدمهمي ايفا م

تديم فلورتين و در واقع انتيال ماده فلورتين ب  عنتوان يتک تکنيتک متؤثل در پتيش بينتي تلنوشتک        



او همچنين بيان داشک    تشکيل ميوه هاي پارتنو ارپ بيش از آنچ  تصور مي . تخمک مطلح مي باشد

 .ب  عنوان فا تور مهمي درتوليد ميوه هاي پوک در پست  مطلح اتکگلدد 

 

 وهپوکی در زمان پر شدن می. ب

تشکيل ميوه هاي پوک درماه هاي خلداد و تيل يعني در زمان نمو مغک نيک ب  وقوع مي پيوندد    در ايتن  

تتبب توليتد ميتوه    ع اين موضتو حالک جنين هاي تلييب شده قادر ب  رشد و نمو و پل  لدن ميوه نبوده و 

زمتان تشتکيل يتا پتل     )تشخيص اينک  پو ي يک ميوه پست  در  دام يک از زمانهتا  . هاي پوک مي گلدد

مشخص گلديد    الگوي رشتد و نمتو ميتوه هتاي     . اتفاق افتاده اتک بسيار مشکل مي باشد( شدن ميوه

ز الگوي تتيگموئيد تتاده   تالم ب  صورت تيگموئيد مضاعف بوده در حاليک  رشد و نمو ميوه هاي پوک ا

 (.6331خضلي و همکاران، )پيلوي  لده و ملحل  توم رشدي را نشان نمي دهند 

عوامل بسيار متعددي در اين پديده بطور مستييم يا غيل مستييم نيش دارند    ب  طور خلاص  بلختي از  

 :اين عوامل عبارتند از

 

 عوامل ژنتیکی .1

پو ي در ارقتام مختلتف و در پايت  هتاي مختلتف پستت         پژوهش هاي مختلف نشان داده اتک    درصد

 .متفاوت اتک    اين مسال  نشان دهنده نيش پتانسيل ژنتيکي پاي  و پيوندک در بلوز اين پديتده اتتک  

بين ارقام تجاري ميکان پو ي ارقام  ل  قوچي و اوحدي ب  طور معني داري بايتل از ارقام ا بلي و احمتد  

و نوع دان  گلده نيک احتماي مي تواند در  تاهش و يتا افتکايش پتو ي     گلده زا پ درخک ژنوتي .آقايي اتک

  .پست  مؤثل باشد اما پژوهش هاي بيشتلي در اين زمين  نياز اتک

 

 مشکلات گرده افشانی .2

در بلخي از مناطق پست   اري    ب  دليل تعدد درختان نل،  مبود گلده مطلوب مطلح نيستک بت  نظتل         

در يک خوش  گل پست  تعداد زيتادي گلچت    . ملبوط ب  گل هاي ماده مي باشدپو ي ل مي رتد    مشک

تعتداد و توزيتع گلچت     . بارور وجود دارند وچک نا شامل گلچ  هاي طبيعي با قابليک باروري و گلچ  هاي

هاي نابارور از يک طلف ب  پتانسيل ژنتيکي رقم ملبوط اتک و از طلف ديگل ب  محتدوديک هتاي تغذيت     

 ،هفت  اول پ  از باز شدن چهارگلچ  هاي نابارور معموي در . ، هورموني و  لبوهيدرات ها ارتباط دارداي

متادگي هتتاي  وچتک گلهتتاي    بلختي از پتژوهش هتتا نشتان داده اتتک  تت  بيشتتل     . ريتکش متي  ننتتد  

ع عييم و توتع  نيافتت  بتوده و در واقت    (.Pistacia vera L)و پست  اهلي   (Pistacia mutica)بن 

بت  دليتل    باشند    ا ثليک اين نوع مادگي هاي نمو نيافت  ملبوط ب  گلچ  هاي پاييني محور خوش  مي

. عدم نمو مادگي، رشد لول  دان  هاي گلده در تطب  لال  متوقف مي شود و عمل تلييب انجام نمي گتلدد 



ش ميوه اوليت  متي   تيط تخمک و عدم تمايک  امل تخمدان در زمان گلدهي منجل ب  ريکش گل و يا ريک

 .شود و در بلخي حايت ميوه اولي  رشد مي نمايد اما در نهايک پوک خواهد ماند

طبق بلخي پژوهش ها عدم انجام لياح و توليد ميوه پتوک بت  دييتل مختلفتي  صتورت متي گيتلد  ت          

 :مهمتلين آنها عبارتند از

فونيکتول، عتدم وجتود  يست  جنينتي،      عدم توانايي نفوذ لول  دان  گلده ب  داخل  يس  جنيني، تخليب  

تخليب  يس  جنيني، از بين رفتن زود هنگام بافک خورش، عدم وجود تلول مادر مگاتپور، تخليتب زود  

هنگام تخمک، از بين رفتن آندوتپلم در ملاحل اولي  نمو، عدم تلولي شدن آندوتپلم، تخليب جنين در 

و تداخل رشد آندوتپلم و جنتين و يتا تترخيل در    ملحل   لوي شکل،  يس  جنيني بدون بافک آندوتپلم 

 Bradley et al., 6991; Shuraki and)رشتد جنتين  از مهمتتلين علائتم محستوب متي گلدنتد       

Sedgley, 6991, 6999; Shuraki, 6001)  .     اما ب  نظل مي رتد    تخليب فونيکتول هتم در ناحيت

 Shuraki and)ليد ميوه هاي پوک مي باشد نفوذ لول  گلده و هم در ناحي  شايز مهمتلين عامل در تو

Sedgley, 6991) . 

علائم غيل طبيعي بودن رشد لول  گلده حدود يک هفتت  پت  از بتاز شتدن گلهتا قابتل مشتاهده بتوده و         

لولت   . مشکلاتي در ناحي  فونيکول و در ناحي  ورود لول  گلده ب  بافک شايز ب  خوبي مشخص متي گتلدد  

د  الوز و عدم توانايي نفوذ لول  گلده در بافک خامت  و از هتم پاشتيدن بافتک     گلده غيل طبيعي، تجمع قن

بلختي از  . (Shuraki and Sedgley, 6999)تيتوپلاتمي لول  گلده همگي مانع عمل لياح مي شوند 

لول  هاي دان  هاي گلده در بافک خورش متوقف مي شوند    در اين حالک دانت  هتاي نشاتتت  در لولت      

 .   (Shuraki, 6001)تجمع مي يابندگلده و تخمک 

، عدم همکماني گلدهي بين درختان نل و ماده، عدم رعايک نسبک مناتب درختان نتل بت    مناطق در بلخي

ماده و  مبود درختان نل در باغات و عدم توليد گلده  افي با قوه نامي  مناتب نيک مطلح متي باشتد  ت     

. درصد ميتو هتاي پارتنو تارپ  بتاي ببتلد      با افکايش و ي را عدم توج  ب  اين موارد نيک مي تواند درصد پ

دريافتند    ميداري از ميوه هاي پوک پستت  بت     (Shuraki and Sedgley, 6991)شور ي و تجلي 

دليل گلهاي گلده افشاني نشده و يا گلهايي    ديلتل از زمان مناتب گلده افشاني شده اند مي باشد  ت   

گلدهي درختان نل و ماده و تعيين بهتلين درختان نل ب  عنتوان گتلده زا را   اين پژوهش اهميک همکماني 

 .نشان مي دهد

 

 عوامل تغذيه ای .3

بت  نظتل متي رتتد  ت       .   وددهي مناتب باغات نيش بسيار مهمي در  اهش درصد پو ي محصول دارد

  يست  جنينتي و   عناصل نيتلوژن،  بور و روي در جوان  زني دان  گلده، رشد لولت  گتلده در خامت ، بيتاي    

يزم ب  ذ ل اتک    عدم تعادل عناصتل پلمصتلف   . جلوگيلي از تيط تخمک نيش ويژه اي ايفا مي  نند

بلختي پتژوهش هتا در    .  و  م مصلف و محدوديتهاي تغذي  اي نيش مهمي در افکايش ايتن پديتده دارد  



پي پتي ام از افتکايش توليتد     660 اليفلنيا نشان داده اتک    ثابک نگ  داشتن ميکان بور بلگها بايتل از 

 . ميوه هاي پوک مي  اهد

 

 رشد عوامل هورمونی و تنظیم کننده های .4

هورمون هايي مانند ا سين ها، جيبللين ها و تايتو ينين ها در رشد ميوه و جنين نيش  ليدي ايفا مي 

ميوه و جنين احتماي در ( محل ها و بازدارنده ها) نند و در واقع عدم تعادل بين تنظيم  ننده هاي رشد 

رشد لول  گلده در خام  بدون انجام لياح نيتک ختود   . تبب عدم رشد مناتب جنين و بلوز پو ي مي گلدد

. هورمون هاي محلک رشد و تشکيل ميوه اولي  مي باشدتاخک عاملي جهک تحليک  يس  جنيني بلاي 

 تتبب تستليع رشتد ميتوه متي      با اينک  غلظک هاي مناتب هورمون ا سين در بسياري از درختان ميتوه 

پست  رقم  لمتان تترثيلي بتل      اربلد ا سين ها در درختاننشان دادند     گلدد اما فلگوتن و همکاران

 اربلد هورمون بنکيل آدنين ب  هملاه اوره در خلداد متاه اگتل چت  در  تاهش ريتکش      . پديده پو ي ندارد

ه اما در بلخي پژوهش ها تتبب افتکايش پتو ي ميتوه هتا گلديتده اتتک،        جوان  هاي گل پست  مؤثل بود

غلظتک هتاي بتايي اتتيد     . همچنين  اربلد بنکيل آدنين ب  تنهايي نيک تبب افکايش پتو ي متي گتلدد   

جيبلليک نيک در زمستان اگل چ  باز شدن گلهاي ماده را تسليع مي نمايد اما بت  دليتل مشتکلات گتلده     

 اربلد اتفن اگل چ  احتمتاي ريتکش ميتوه هتاي     . دفکايش پو ي ميوه ها مي گلدتبب ا ،افشاني اين گلها

 بطوور کیوی   .دپوک و جوان  هاي گل را تشديد مي نمايد اما در  ل تبب  اهش پو ي ميوه ها مي گلد

اگر چه هورمون های محرک رشد به صورت درون زا نقش مهمی در نمو میووه و ننوین پسوته    

 .رنی اين هورمون ها در کاهش پديده پوکی موفقیت آمیز نبوده استدارند اما هنوز کاربرد خا

 

 تنش های مختیف محیطی .5

دماي باي و گلمازدگي در زمانهاي باز شدن گلها، گلده افشاني، رشد اولي  ميوه و همچنين در زمان رشد  

يل مختلتف  عارض  آفتاب توختگي در پست     ب  دي. و نمو جنين تبب افکايش پو ي ميوه ها مي گلدد

از جمل  تابش شديد نور خورشيد و افکايش دما ايجاد مي گلدد نيک مي تواند تبب ايجاد ميوه هاي پتوک  

مشخص شده اتک    جنين ا ثل ميوه هايي    دچار آفتاب توختگي مي شوند تيط شده و ايتن  . گلدد

 .گلدند ميوه ها بصورت پوک و نيم  مغک در زمان بلداشک مشاهده مي

. هاي آبياري طويني مدت تبب افکايش درصد پتو ي محصتول متي گلدنتد    ه ، شوري و دورتنش خشکي

تنش آفات و بيماريهاي مختلف نيک در اين پديده مؤثل مي باشند ب  طتوري  ت  پتژوهش هتا نشتان داده      

اتک    نسل هاي آخلي پسيل و شپشک ها ب  گون  اي قادرند ب  جنين آتيب بلتانند    تبب پتو ي  

و امکان تمايک اين نوع پو ي با پو ي فيکيولوژيکي پست  در بلخي موارد تتخک و غيتل ممکتن    ميوه شده 

زنبورهاي مغک خوار، تنها و حتي پلوان   لاش نيک مي توانند تبب جلوگيلي از رشتد جنتين و   . مي گلدد



بتل پديتده   اگل چ  در ارتباط با ترثيل بيماري هاي مختلف پست  . گلدند تشکيل ميوه هاي پوک و نيم مغک

پو ي پژوهشهاي  مي انجام گلديده اتک اما آنچ  مشتخص اتتک اينکت  از درختتان آلتوده نمتي تتوان        

 .محصول با  ميک و  يفيک مناتب انتظار داشک

اگل چ   اهش درصد پو ي محصول ب  دليل عدم شناخک عميق از اين پديده و ب  دليل ماهيک پيچيتده  

آفتات و بيماريهتا تتبب    مديليک يک مناتب آبّياري،  وددهي و آن املي مشکل ب  نظل مي رتد اما مديل

جلوگيلي از ضعف عمومي درختان گلديده و ب  طور قابل تتوجهي از افتکايش درصتد پتو ي محصتول در      

همچنين مشخص شده اتک    روش هاي تلبلداري و تنتک شتاخ  متي توانتد تتبب      . باغات مي  اهد

ديد     اربلد بلخي از روغنهاي معدني ماننتد روغتن   در پژوهشي مشخص گل . اهش درصد پو ي گلدند

آن چيک    مشخص اتتک   .ولک در ارقام ا بلي و اوحدي نيک مي تواند تبب  اهش پو ي ميوه ها گلدد

اينک  پديده تال آوري با پديده پو ي ارتباط نکديکي دارد بطوريک  پتژوهش هتاي مختلفتي نشتان داده     

 م بار ميکان پو ي بطور معني داري بيشتل از تال هتاي پلبتار يتا     اتک    در تال  م بار يا در درختان

بنابلاين  نتلل تال آوري پست  و تنظيم باردهي درختتان متي توانتد در  تاهش      .در درختان پل بار اتک

 .پو ي محصول نيش مهمي ايفا نمايد

لاي شتناخک  اگل چ  پژوهش هاي محدودي در زمين   اهش پو ي محصول پست  انجام شده اتک اما بت  

بيشتل اين پديده و  اهش آن نياز ب  مطالعات پاي  اي مناتب و همچنين پژوهشهاي  تاربلدي بيشتتلي   

 . مي باشد
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